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1. Wistep.

Rosnaca w skali globalnej konkurencja doprowadza do koniecznosci gospodarczej specjalizacji regionéw
poprzez wykorzystanie wewnetrznych atutéw rozwojowych opartych w gléwnej mierze na potencjale
przedsiebiorstw i dorobku naukowo-badawczym. W przyjetej przez Sejmik Wojewodztwa Lodzkiego (w dniu 26
kwietnia 2013 r.) Regionalnej Strategii Innowacji dla Wojewodztwa Loédzkiego LORIS 2030 (RSI
LORIS 2030) wskazano 6 inteligentnych specjalizacji regionalnych, czyli sektorow kluczowych z punktu
widzenia rozwoju regionu (Nowoczesny przemysl wlékienniczy i mody (w tym wzornictwo);
Zaawansowane materialy budowlane; Medycyna, farmacja, kosmetyki; Energetyka, w tym
odnawialne zrédla energii; Innowacyjne rolnictwo i przetwoérstwo rolno-spozywcze;
Informatyka i telekomunikacja). RSI LORIS 2030 wskazala roéwniez w jaki sposéb ksztaltowane powinny
by¢ w przyszloéci kluczowe obszary dzialania (nisze specjalizacyjne), ktore stang sie podstawa do efektywnego
dysponowania $rodkéw w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa Eodzkiego
2014-2020. Obszary te znajdowac sie mialy na przecieciu tych 6 specjalizacji z 4 kluczowymi dla rozwoju
regionu technologiami (Biotechnologia; Nanotechnologia i materialy funkcjonalne; Technologie
komunikacyjne i informatyczne; Mechatronika).

Badanie powigzan miedzy specjalizacjami a technologiami zostalo przeprowadzone poprzez stworzenie
macierzy korelacji miedzy nimi. Podstawa do opracowania map powigzan pomiedzy specjalizacjami i czterema
technologiami bylo rozpoznanie i oszacowanie potencjalu sektora nauki oraz potrzeb i planéw rozwojowych
przedsiebiorstw w wojewddztwie 16dzkim. Ponadto w ramach przedmiotowej analizy dokonano przegladu stanu
wspolpracy pomiedzy przedsiebiorstwami, jednostkami badawczo-rozwojowymi i naukowo-badawczymi oraz
instytucjami otoczenia biznesu, oceny wzajemnych relacji i powiazan, a takze wzajemnych oczekiwan. Analizie
podlegaly miedzy innymi informacje dotyczace czestotliwo$ci, intensywnoéci, trwaloéci i zakresu wspolpracy
pomiedzy przedsiebiorstwami, a oSrodkami badawczymi i naukowymi oraz instytucjami otoczenia biznesu.
W celu zebrania niezbednych informacji wykorzystane zostaly nastepujace metody badawcze: desk research,
CATI, CAWI, Indywidualne Wywiady Poglebione oraz Zogniskowane Wywiady Grupowe. Badaniami objeto:

. Mikro, male, §rednie i duze przedsiebiorstwa prowadzace dzialalno$c¢ na terenie wojewodztwa todzkiego;

. Ekspertow reprezentujacy jednostki tj.: uczelnie publiczne, uczelnie niepubliczne, jednostki badawczo —
rozwojowe, centra doskonalo$ci, fundacje naukowe, regionalne centra innowacji, przemyslowe instytuty
badawcze, centra transferu technologii, parki technologiczne, agencje rozwoju regionalnego, instytucje
otoczenia biznesu, inspektoraty wojewodzkie z terenu wojewodztwa todzkiego.

Opracowanie mapy powiazan zrealizowane zostalo w pieciu etapach:

Etap I — opracowanie katalogu procesé6w technologicznych w ramach kazdej z 4 technologii kluczowych dla
wojewddztwa todzkiego (nanotechnologia, biotechnologia, mechatronika, ICT), istotnych z punktu widzenia
rozwoju specjalizacji, na podstawie dostepnych strategii badawczych, metod prognozowania typu Foresight oraz
wskazan przedsiebiorcow (pod uwage brano przede wszystkim te procesy, dla ktérych istnieje potencjal
naukowo-badawczy w wojewodztwie t6dzkim).

Etap II — Identyfikacja obszaréw gospodarczych dla specjalizacji w oparciu o klasyfikacje PKD.

Etap III — Badanie zwigzkéw miedzy zidentyfikowanymi (w etapie I) technologiami a zidentyfikowanymi
(w etapie II) obszarami gospodarczymi (PKD) — Identyfikacja proceséw technologicznych istotnych z punktu
widzenia funkcjonowania danego obszaru gospodarczego.

Etap IV — Identyfikacja pokrewnych proceséw technologicznych (w ramach kazdego z obszaréw gospodarczych
(PKD)): grupowanie proceséw technologicznych — powstanie innowacyjnych podkategorii dla danego obszaru
gospodarczego.

Etap V — Analiza innowacyjnych podkategorii dla wszystkich obszaréw dzialalnosci gospodarczej (PKD)
pod katem ich wzajemnej komplementarnoéci isynergii. Najsilniej wystepujace powiazania (miedzy
podkategoriami) staly sie podstawia do identyfikacji nisz specjalizacyjnych.

Efektem powyzszych prac jest katalog wynikajacych z regionalnych inteligentnych specjalizacji
nisz specjalizacyjnych opisany w Rozdziale 2 niniejszego dokumentu
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Regionalne inteligentne specjalizacje oraz wynikajace z nich nisze specjalizacyjne beda
wykorzystane we wdrazaniu RPO WL na lata 2014-2020. Zgodnie ze Szczegélowym Opisem Osi
Priorytetowych RPO WL na lata 2014-2020, ocena wnioskéw o dofinansowanie bedzie
uwzgledniala m.in. wpisywanie sie potencjalnych projektow w specjalizacje regionalne.
Dofinansowanie w ramach I Osi Priorytetowej otrzymaja jedynie te projekty, ktore beda
wpisywaly sie w 6 regionalnych inteligentnych specjalizacji: Nowoczesny przemysl wldkienniczy
i mody (w tym wzornictwo); Zaawansowane materialy budowlane; Medycyna, farmacja,
kosmetyki; Energetyka, w tym odnawialne zrédla energii; Innowacyjne rolnictwo i
przetworstwo rolno-spozywcze; Informatyka i telekomunikacja. Ponadto preferowane
(dodatkowo punktowane) beda projekty wpisujace sie we wskazane w Rozdziale 2 obszary
gospodarcze w ramach poszczego6lnych nisz specjalizacyjnych.
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Nowoezesny Przemysl Zaawa Materialy Bud
Wiékienniczy i Mody (w tym
wzornictwo)

I Innowacyjne rozwiazania VIL. Pozyskiwaniei przetwérstwo naturalnych surowedw
(technologie) wzakresie mineralnych z wykorzystaniem innowacyjnych technologii do
pozyskiwania surowcéw dla produk:]: i cbrobkl metali;
przemyshu widkienniczego VIIIL wanych matenalcw" dowlanych
(namra]nvch isyntetycznych); 0 energoo d |sper]a1nwh fasci iach np.

I ine produktyi ) biobéjczych, yeh;

w zal\resw technicznych wyrobéw IX. Innowacyjne boeznych p palania
tekstylnych; (popioléw), powtérnego uzycia materialéw oraz

III.  Innowacyjne rozwiazania w obszarze wykorzystania odpadéw do produkeji wyrobéw
technologiii materialow kompozytowych, ceramicznych, betonu, cementu, materialéw
tekstronicznych; o podwyzszonych wiasciwosciach termoizolacyjnych,

IV. Innowacyjne rozwiazania w zakresie déwiekochlonnych, ognioodpornychbadi tez energii (w tym
personalizacji wyrobéw przemyshu OZE);
witkienniczego; X.  Innowacyjne materialy drzewne o nowych wlasciwoséciach

V.  Innowacyjne rozwiazania wzakresie uzytkowych;
narzedzi informatycznych XI. Nowoczesna produkeja elementéw konstrukeyinych,
wspomagajacych projektowanie, instalacyjnych oraz farb,lakierév, Klejow
produkeje oraz sprzedaz wyrobdw z zast 1 biop 6w, biokompozytéw oraz
przemystu wlékienniczego; biol i msp:rmVanvch hnologii;

VL. Innowacyjne rozwizania wzakresie XII. Innowacyjne wyk li dorozwoju
optymalizacji procesw wytwarzania izolacyjnych tworzyw polimerowych oraz dadatkéww postaci

w przemysle wiokienniczym.

wypelniaczy, stabilizatoréw, zmiekezaczy lub plastyfikatoréw,
érodkéw barwiacych, érodkéw smarujacych, érodkéw
zmniejswjawchpalnuéé‘

XIIL I technalosi mobilnvel
i lechnologu sterowaniaw pm:esmponshhamu
praetwarzania surowcéw mineralnych, produkeji materialéw
budowlanych oraz
w budownictwie inteligentnym;

. Inteligentne, zintegrowane systemy zarzadzania
infrastruktura dla miast, te(hnclogje dla inle]jgem_mch
budynkéw oraz inteli o zarzadzania
projelctarm budowlanymi, w tvm technologie Building
Information Modeling (BIM)
Innowacyj i esnych technologii
produkeji wyrobéw i materiatow w budownictwie
energooszezednym orazte:hnologled.la hudoumch\'a

g

nego (; energ

budmkm\ zinstalacjami OZE)

XVIL I hnologii funk Invel
|\'19|D‘\\?I|'3f\l0w\ch matenalo'\\ ‘wiékienniczych - ma!ena!ow

d

istniejgcych obisktowinfrastruktury budoslanej orez
wykonywania nowych obiektéwz zastosowaniem
nowoczesnych materialow kompozytowych.

XVIL Innowacyjne zastosowania materialéw z pamiecig ksztaltu
(shape memory alloy) w budownictwie.

Medycyna, Farmacja, Kosmetyki

RIS g4

Energetyka (wtym Odnawialne
Zrédia Energii)

iia w zakresie infrastruktury

XVIILInn yine technologie wy XXV,
lekéw biotechnologicznych i pmﬂuktmu
generveznych;

XIX. Innowacyjne rozwigzania wzakresie
medyeyny spersonalizowanej;

XX. Opracowania nowych substancji

i materialéw do zastosowania
w medycynie, farmacji i kosmetykach;
Innowacyjne rozwigzania wzakresie
narzedzi informatycznych majacych
zastosowanie w systemach opieki
zdrowotnej, w przemyéle
farmaceutycznymi kosmetycznym;
XXIL Innowacyjne rozwigzania w zakresie
optymalizacji proceséw wytwarzania
w przemySle farmaceutycznym,
kosmetyeznym oraz produkeji urzadzef
medyeznych.
XXIILRozwigzania w zakresie innowacji
procesowych i organizacyjnych
w zarzadzaniu ochrong zdrowia, wtym
w obszarze transferu produktéwiushig
do prakiyki klinicznej.

energetycznej — sieci inteligentne;
XXVI.Systemy zarzadzania i sterowania

infrastruktura energetycana;
XXVIINarzedzia informatyczne wspomagajace

procesy zarzadzania i wspierania decyzi;
XXVIILinnowacyjne technologie wzakresie

iek ia efektywnosci pe

iwykorzystania pahwkcnwencjemhwch

XXIX lnnouac\r]ne technologie w: za.kresle
i YWnosci pozy i

i wykorzystania alternatywnych Zrodet

energii;
XXX. Technologie w zakresie poprawy

efektywnoéci energetyczne,

aw szezegblnosci — magazynowanie

energii;
XXXI jne technologie dotyczac
wykorzystania frédel odnawialnych;
XXXILInnowacyjne technologie pozwalaja

rozwdj energetyki rozproszonej;
XXIILInnowacyjne technologie dotyezace
bezpieczeristwa energetyeznego;
XXXIV.Technologie zwiazane z powtérnym
wykorzystaniem odpadéw, produktéw
oraz miejsc wydobycia;
XXXV Technologie zwigzane z aktywnoscia
odbiorcy (energetyka prosumencka).

RIS5

Innowaeyjne Rolnictwo i Przetwérstwo Rolno - Spoizyweze

XXXV Pos[ep bmlogmzm hodowla n\crcza ruéhm grzybow
op nvch wartosciac] yeh, z mozliwoécia
wyl kornstanm narzedzi molelm]aruwhl bmtenhnuluglcm\ ich,
z u\ﬂg]edmemembxoroznorod.nomu odporno$ci na zmiany
klimatyezne i érodowiskowe oraz przydatnoéei do przechowywania
i przetwarzania;

XXXVILInnowacyjne nawozy, preparaty biologiczne o dedykowanym

niu i st janiu oraz innowacyjne

substancje biclogicznie czmne do produkeji srodkéw ochrony
roslin;

XXXVITLRacjonalizacja gospodarki wodnej i energetycznej w| produkeji
rolniczej oraz iej ie negatywnego nia na
érodowisko;

XXXIXInnowacyjne technologie uprawy nawozenia roélin
i ych degradacji i poprawiajace jako$é gleby, w tym
rekultywacja gleb zdegradowanych oraz ochrona uytkéw rolnyeh;

XL. Inteligentne systemy monitoringu, kontrolii diagnostyki
w rolnictwie;

XLI Innowacyjna produkcja Zywnoéci funkcjonalnej, dedvkowanej
r6Znym grupom spoieczn\'ml nisko/naturalnie przetworzonej,
oparta o specjalizacje produktowe;

XLIL Systemy oceny jakosci Zywnoéci orazinnowacyjne
techno]ogw /systemy umozliwiajace zachowanie wysokiej jakosci
iy mcsmpodczas]@ przechuwmama i przemarzanm
biodegradowalne i funkejonalne opaknn-ama chmnlqce jako$é,
przediuzajgce trwalosé produktow Zywnosciowych i zwigkszajgee
bezpieczetistwo zywnosciowe);

XLIILInnowacyjne systemy zarzadzania laricuchem produkeji
i d\'slr\hucp #ywnoécl. Innowacyjne technologie: upmm

Informatyka i Telekomunikacja

XLVIILInnowacyjne oprogramowanie dla
inteligentnych miast i budynkéw, sieci

ensrgethnwh
i transportowych. (oparleo sieci sensomwe)
XLIX.Innowacyji tucznej inteli

w anahh'ce, obliczeniach, robotyce oraz grach;

L. [nteltgemne zastosowania bioinformatyki
i farmakoinformatyki w produkcji lekowej,
rolnictwie i hodowli zwierzat oraz badaniach
farmaceutycznychimedycznych;

LI Innowacyjne wykorzystanie informatyki
wTelemedycyniei Medycynie
spersonalizowanej;

LIL. Z del ie sk likowanyeh :

struktur i symulacje oraz analiza i optymalizacja i

zaawansowanych konstrukeji (w tym konstruke

lotniczych);

Inteligentne systemy ICT do optymalizacji

proceséw laricucha produkgii, logistykii

zaopatrzenia (m.in. typu Product Lifecycle

Management oraz Supply chain do zarzadzania

inteligentnymi fabrykami); i

LIV. Inteligentne technologie Internetowe, wtym
technologie semantycznei Internet rzeczy;

LV. Inteligentne zastosowania geoinformatyki
i systeméw nawigacji satelitarnej;

LVL. Inteligentne systemy zarzadzania danymi
w sieciach w tym cloud computing;

LVIL Innowacyjne multtmedm igry

LVITLInteli wzak

LIIL

ia roslin i
Jakoécgleb\ w tym rekultywacja glebzdegmdch amch oraz
ochrona uzytkéw rolnych;

XLIV.Pozyskiwanie i przetwarzanie zwigzkéw bioaktywnych iinnych
surowcéwz materiahu roslinnego (w tym biomasy odpadowej)
oraz zwierzecego, pochodzacego z sektora rolno-spozywezego,
z przeznaczeniem dla réznych galezi przemyshy, wtym:

«  biopaliwi mmchpmduklo“ energeh'czmth wlokxen
Z Surowcow h
diety, lekéwi kosmehkaw

XLV. Innowacyjne technologie w produkcji roslinnej,

przechowalnictwie przehmrstmg rolno-spozywezym, wtym
i yny oraz zrobotyzowane

nei energos
stanowiska robocze;
XLVLIn yine systemy zap A
h oraz zabezpi i wy
mlnlcz.e] przemysle rolno-spozywezym;
XLVILInnowacyjne technologie dla wytwarzania energii odnawialnej
oraz systemy zarzadzania zuzyeiem energii.

ie norm
ia w dziatalnoéei

danych i informacji.
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2. Wykaz Regionalnych Inteligentnych
Specjalizacyi oraz wynikajacych z nich
nisz specjalizacyjnych.

Nowoczesny Przemyst Wiokienniczy
it Mody (w tym wzornictwo)*

L. Inmowacyjne rozwigzania (technologie) w zakresie pozyskiwania
surowcow dla przemystu widkienniczego (naturalnych i syntetycznych)?

1. Wytwarzanie biodegradowalnych wlokien/wldknin;3

2. Wytwarzanie materialdow wiokienniczych do zastosowan specjalnych (dzialania
przeciwdrobnoustrojowe i biomimetyczne);

3. Wytwarzanie materialéw widkienniczych dla rolnictwa przyjaznych srodowisku;
Modyfikacja i funkcjonalizacja wyrobéw wlokienniczych metodami biotechnologicznymi;

5. Modyfikacja warstwy powierzchniowej tekstyliow w kierunku nadania jej wlasciwosci sensorycznych
(inteligentne materialy tekstylne);

6. Metody produkeji funkcjonalnych wiokien i wtéknin kompozytowych zawierajacych nanododatki
o zaplanowanych wla$ciwoS$ciach np. antydrobnoustrojowe, termicznych, itd.;

7. Wytwarzanie surowcow wilokienniczych opartych na nano- i mikromaterialach majacych zastosowanie
do produkeji wyrobéw maskujacych;

Metody wytwarzania wlokienniczych materialow inteligentnych (materialy typu "smart");

Wytwarzanie materialéw wldkienniczych przeznaczonych na elementy odziezy specjalnego
zastosowania, chronigcej przed czynnikami fizycznymi tj. pola elektromagnetyczne, pola
elektrostatyczne, wysokie i niskie temperatury, plomien, itp.;

10. Wytwarzanie materialbw wtbkienniczych chroniacej przed czynnikami fizycznymi tj. polem
elektromagnetycznym, polem elektrostatycznym, wysokimi i niskimi temperaturami, plomieniem, itp.

II. Innowacyjne produkty i technologie w zakresie technicznych
wyrobow tekstylnych

1. Wytwarzanie innowacyjnych biodegradowalnych materialéw dla medycyny (materialy higieniczne
i opatrunkowe);

2. Wytwarzanie tekstylnych materialéw wlokienniczych majacych zastosowanie do rozwoju produktow
implantacyjnych;

3. Wpytwarzanie funkcjonalnych materialow wlokienniczych wykorzystywanych w hodowli zwierzat
iuprawach roélin;

Metody wytwarzania wyrobéw wldkienniczych do monitoringu i uzdatniania woéd powierzchniowych;

5. Metody wytwarzania wyrobéw do oczyszczania i filtracji powietrza;

1 Regionalna Inteligentna Specjalizacja
2 Nisza specjalizacyjna
3 Obszar gospodarczy
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Metody wytwarzania wyrobow izolacyjnych dla budownictwa;

Metody wytwarzania wyrobéw dzwiekochlonnych dla budownictwa;
Metody wytwarzania preimpregnatéw dla kompozytéw konstrukeyjnych;
Metody wytwarzania widkienniczych wyrobéw przewodzacych;

. Metody wytwarzania wielofunkcyjnych wyrobow wldkienniczych do zastosowan w przemysle

samochodowym i Srodkach transportu( tapicerka, ostony silnikowe, filtry).

III. Innowacyjne rozwiqzania w obszarze technologii i materiatow
tekstronicznych

Wytwarzanie materialow tekstronicznych w tym majacych zastosowanie do bezprzewodowego
przesylania danych;

Techniki sensorowe, napedy, zasilanie w procesach, maszynach, urzadzeniach i robotach oraz do
monitoringu funkcji zyciowych;

Metody wytwarzania wi6kienniczych czujnikéw drukowanych, napylanych i haftowanych;
Metody wytwarzania mikrosystemoéw tekstronicznych do bezprzewodowego przesytania danych;

Metody wytwarzania tekstronicznych systemow zwiazanych z wyrobami wi6kienniczymi do ochrony
obiektéw (materialy do produkcji mebli, tapet, wykladzin);

Metody wytwarzania wi6kienniczych materiatlow przewodzacych;

Metody wytwarzania optoelektronicznych i fotonicznych materialébw np. do monitorowania funkeji
zyciowych, wykrywaniem zniszczen;

Technologie wyrobdow tekstronicznych w tym ogrzewajacych.

IV. Innowacyjne rozwigzania w zakresie personalizacji wyrobow
przemystu wlékienniczego

Wytwarzanie tekstyliow trojwymiarowych o wlaéciwo$ciach terapeutycznych majacych zastosowanie do

wyrobow medycznych;

Metody wytwarzania specjalnych wyrob6w konfekcjonowanych do ochrony przed ekstremalnymi
warunkami otoczenia;

Narzedzia personalizacji umozliwiajacych wytworzenie produktéw o wysokiej wartoSci dodanej,
dostosowanych do gustow i potrzeb klienta (indywidualnego i instytucjonalnego) zlokalizowanego
w dowolnym miejscu lancucha wartoéci;

Narzedzia umozliwiajace synchronizacje programéw wspomagajacych projektowanie ubioru ze
skanerami ludzkiej postaci;

Technologie do artystycznej wizualizacji 3D ubiorow;
Metody wytwarzania odziezy dla oséb niepelnosprawnych;
Metody wytwarzania odziezy inteligentnej (odziez typu ,smart”);

Metody indywidualizacji ubioru z wbudowanymi elementami tekstronicznymi do monitorowania
parametrow dla zapewnienia optymalnego komfortu fizjologicznego uzytkownika oraz monitoringu
funkcji zyciowych i zagrozen $rodowiskowych.

V. Innowacyjne rozwiazania w zakresie narzedzi informatycznych
wspomagajacych projektowanie, produkcje oraz sprzedaz wyrobow
przemystu wildkienniczego

Oprogramowanie do modelowania i optymalizacji ksztaltu i wlasnoéci materialowych nowych
konstrukeji wtokienniczych;
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10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

Systemy informatyczne do monitoringu, oceny i wspierania decyzji dla dzialan doskonalacych proces
wytwarzania surowcéw i materialéw wldkienniczych;

Oprogramowanie i systemy obliczen do celow symulacji, modelowania i optymalizacji systemow
sterowania procesem wytwarzania,

Innowacyjne systemy projektowania, monitorowania i oceny jako$ci na wszystkich etapach procesu
wytwarzania surowcoéw i materialdw widkienniczych;

Systemy informatyczne wspomagajace zarzadzanie logistyka i lancuchem dostaw;
Informatyczne systemy zarzadzania wiedza i przeplywem informacji w przedsiebiorstwach;

Narzedzia umozliwiajace komunikowanie sie na odleglo$¢, umozliwiajace wspoélne (z przyszlym
uzytkownikiem) projektowanie i rozwdj produktu (tréjwymiarowe symulacje, wizualizacja oraz
animacja, inne rozwigzania redukujace i/lub zastepujace fizyczny przeplyw produktu wzdluz fancucha
wartosci);

Narzedzia IT wspomagajace proces materialowego projektowania odziezy spelniajace wymagania
ergonomii;

Systemy informatyczne do pomiaru, projektowania, produkcji i dystrybucji wyrobow odziezowych lub
tekstylnych dla klienta indywidualnego;

Optymalizacja przeplywu wyroboéw widkienniczych i podejmowania decyzji w roznych warunkach
proces6w ich dystrybucji;

Wykorzystanie technologii RFID (Radio Frequency Identification) do monitorowania tekstyliow;
Urzadzenia i systemy monitoringu, wsparcia, oceny, poprawy procesu produkcyjnego;
Innowacyjne systemy zarzadzania wiedza i przeplywem informacji w przedsiebiorstwach;

Narzedzia IT wspomagajace proces projektowania technicznych wyrobdéw i przemystowych wyrobéw
tekstylnych;

Systemy informatyczne do pomiaru, projektowania, produkcji i dystrybucji technicznych wyrobow
i przemystowych wyrobow tekstylnych;

Optymalizacja przeplywu technicznych wyrobow i przemystowych wyrobow tekstylnych
i podejmowania decyzji w roznych warunkach proceséw ich dystrybucji;

Urzadzenia i systemy monitoringu, wsparcia, oceny, poprawy procesu produkcyjnego technicznych
wyrobow wlokienniczych.

VI. Innowacyjne rozwiagzania w zakresie optymalizacji procesow
wytwarzania w przemysle wildkienniczym

Automatyzacja i optymalizacja proceséw wytwarzania nowoczesnych surowcoéHw i materiatow
wlokienniczych. Wdrazanie innowacyjnych system6w monitorowania przebiegu procesu produke;ji;

Innowacyjne systemy sterowania maszyn i urzadzen, robotéw oraz innowacyjne systemy rozproszone
i/lub wieloagentowe zwiekszajace efektywnos¢ realizacji procesoéw wytworcezych, w tym odporne na
zaklocenia i bledy pojawiajace sie podczas autonomicznego dzialania maszyn i urzadzen;

Technologie inteligentnego sterowania urzadzeniami i maszynami oraz robotami w systemach
produkeyjnych;

Inteligentne systemy pomiaru i kontroli jako$ci, w tym proceséw oraz produktéw w systemach
produkeyjnych nowoczesnych surowcéw i materialdéw wlokienniczych;

Technologie mobilne w urzadzeniach, maszynach, robotach oraz w procesach wytwoérezych
1logistycznych;

Automatyzacja i optymalizacja proceséw produkcji;
Innowacyjne systemy monitorowania przebiegu procesu produkeji;

Innowacyjne systemy sterowania maszyn i urzadzen, robotéw oraz innowacyjne systemy rozproszone
zwiekszajace efektywno$¢ realizacji proceséw wytworezych;

str. 7z 28



©
PROG RAM DF?mUiE / UNIA EUROPEJSKA
REGIONALNY tadzkie ROZWOIU RECIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

10.

11.

Oprogramowanie i systemy obliczen do celow symulacji, modelowania i optymalizacji systemow
sterowania;

Zaawansowane systemy diagnostyki i monitorowania proceséw, maszyn, urzadzen, robotéw oraz
ukladéw z nich zlozonych wykorzystujace metody i techniki sztucznej inteligencji, systemy ekspertowe;

Inteligentne systemy pomiaru i kontroli jako$ci, w tym proceséw oraz produktéw w systemach
produkeyjnych.

Zaawansowane Materialy Budowlane

VII. Pozyskiwanie i przetworstwo naturalnych surowcow mineralnych
z wykorzystaniem innowacyjnych technologii do produkcji materiatéow
budowlanych

Zastosowanie technologii metalurgicznych produkeji metali z wykorzystaniem surowcow pierwotnych i
wtornych.

Innowacyjne technologie glebokiego przetworstwa metali.

Wykorzystanie nowoczesnych technologii i urzadzen do wzbogacenia metalicznych surowcow
mineralnych.

Nowoczesne technologie metalurgiczne (piro i hydrometalurgiczne) produkeji metali niezelaznych
z surowcOw pierwotnych i wtérnych.

Innowacyjne technologie glebokiego przetworstwa metali.

Pozyskiwanie surowcéw podstawowych z wykorzystaniem innowacyjnych technologii.

VIII. Wytwarzanie zaawansowanych materialow budowlanych
o energooszczednych i specjalnych wilasciwosciach np. biobojczych,
samoczyszczqcych

Produkcja materialéw budowlanych z wykorzystaniem nanoproces6w — biobojcze whadciwosSci
nanoczasteczek metali srebra, miedzi i zlota.

Zastosowanie procesu fotokatalizy dwutlenku tytanu do produkcji materialdow samoczyszczacych.
Produkcja nanostrukturalnych materialow o podwyzszonych wlasciwo$ciach mechanicznych.

Zastosowanie nanoceramiki luminescencyjnej do produkcji sprzetu o§wietleniowego.

IX. Innowacyjne zastosowanie ubocznych produktéow spalania
(popioléw), powtérnego uzycia materiatéow oraz wykorzystania
odpadoéw do produkcji wyrobow kompozytowych, ceramicznych,
betonu, cementu, materiatéow o podwyzszonych wlasciwosciach
termoizolacyjnych, dzwiekochtonnych, ognioodpornych bqdz tez energii
(w tym OZE)

Biotechnologiczne procesy odzyskiwania metali z odpadow.

Innowacyjne technologie dotyczace uzytkowego zagospodarowania ubocznych produktéw spalania.

Wykorzystanie nowoczesnych technologii przy produkcji materialow dla budownictwa z zastosowaniem
produktéw ubocznych i odpadow.

Biotechnologiczna produkcja energii z wykorzystaniem odpadow.

Wykorzystanie technologii przetwarzania i powtérnego uzycia materiatow.
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X. Innowacyjne materialy drzewne o nowych wlasciwosciach
uzytkowych

Produkcja materialdow drewnopochodnych dla zastosowan w nowoczesnym budownictwie: materialty
nowej generacji, wykazujace lepsze wlasciwosci, mniejsza emisje, biodegradowalno$¢ oraz odpornoéc

na czynniki biologiczne (grzyby, owady, gryzonie).Innowacyjna stolarka budowlana o zwiekszonej
trwalo$ci, takze z wykorzystaniem mikropowlok, nanotechnologii, mimetyki.

Rozwoj badan nad mozliwoSciami zastosowania materialéw dla meblarstwa - nowych, alternatywnych i
o nowych wlasciwosciach uzytkowych (w tym modyfikacje mikro i nanotechnologiczne) dla meblarstwa.
Integracja mebli z systemami cyfrowymi i elektronicznymi.

Rozwdj innowacyjnych systemoéw scalania i montazu elementéw drzewnych i drewnopochodnych oraz
materialéw im towarzyszacych w meblarstwie.

XI. Nowoczesna produkcja elementow konstrukcyjnych,
instalacyjnych oraz, farb, lakierow, klejow z zastosowaniem m.in.
biopolimerow, biokompozytow oraz biologicznie inspirowanych
technologii

Zastosowanie biopolimer6ow, biokompozytow.

Wdrazanie proceséw otrzymywania monomerow akrylowych z wykorzystaniem surowcow
odnawialnych do produkc;ji farb, lakierow, klejow.

Wykorzystanie biologicznie inspirowanych technologii.

XII. Inmowacyjne wykorzystanie polimerow do rozwoju izolacyjnych
tworzyw polimerowych oraz dodatkow w postaci wypelniaczy,
stabilizatorow, zmiekczaczy lub plastyfikatorow, srodkéow barwiagcych,
srodkow smarujacych, srodkow zmniejszajacych palnosé

Innowacje technologiczne przy produkcji i zastosowaniu rur, lacznikéw, kabli, okien, profili, drzwi oraz
wykladzin podtogowych.

Innowacje technologiczne w tworzeniu lub wykorzystaniu styropianu i styroduru.

Innowacje we wdrozeniach dla izolacji cieplnej $cian zewnetrznych, dachow i podlog.

Nowe zastosowania technologiczne w otrzymywaniu materialéw termoizolacyjnych w postaci plyt lub
laminatow.

XIII. Inmowacyjne wykorzystanie technologii mobilnych i technologii
sterowania w procesie pozyskiwania, przetwarzania surowcow
mineralnych, produkcji materiatéow budowlanych oraz w budownictwie
inteligentnym

Wykorzystanie biologicznie inspirowanych technologii.

Wykorzystanie nowoczesnych technologii mobilnych.

Innowacyjne technologie sterowania.

Rozwdj aplikacji i oprogramowania.
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XIV. Inteligentne, zintegrowane systemy zarzqdzania infrastrukturq
dla miast, technologie dla inteligentnych budynkow oraz inteligentne
oprogramowanie do zarzqdzania projektami budowlanymi, w tym
technologie Building Information Modeling (BIM)

Produkcja elementéw czujnikdéw z wykorzystaniem nanomaterialow.
Automatyka budynkoéw inteligentnych.
Inteligentne oprogramowanie w infrastrukturach wykorzystujace m.in. sieci sensorowe.

Innowacyjne oprogramowanie do zarzadzania projektami w tym technologie dla Building Information
Modeling (BIM).

XV. Innowacyjne zastosowanie nowoczesnych technologii produkcji
wyrobow i materialéow w budownictwie energooszczednym oraz
technologie dla budownictwa zeroenergetycznego (integracja
energooszczednych budynkow z instalacjami OZE)

Zastosowanie innowacyjnych nanomaterialdéw budowlanych dla budownictwa energooszczednego.
Wykorzystanie nowoczesnych technologii mechatroniki w budownictwie energooszczednym.

Wykorzystane symulacji komputerowych do projektowania budynkéw energooszczednych.

XVI. Innowacyjne zastosowanie technologii funkcjonalnych
wielowarstivowych materiatéow witdkienniczych - materiatow
kompozytowych w budownictwie do wzmacniania istniejacych obiektow
infrastruktury budowlanej oraz wykonywania nowych obiektow z
zastosowaniem nowoczesnych materiatow kompozytowych

Tworzenie siatek komdrkowych do wzmacniania podlozy drég, nasypow i skarp, konstrukeji
wytwarzanych z mas plastycznych oraz z betonu.

Wykorzystanie inteligentnych tkanin do ostony kabli.
Rozwoj materialéw wldkienniczych dla ochrony przed promieniowaniem.

Wykorzystanie materialdow widkienniczych do tworzenie kompozytéw o réznych funkcjach.

XVII. Innowacyjne zastosowania materialow z pamieciq ksztattu (shape
memory alloy) w budownictwie
Wykorzystanie termosprezystych stopéw z pamiecia ksztalttu (TSMA) w budownictwie.

Zastosowania magnetycznych stopéw z pamiecia ksztaltu (MSMA) lub ferromagnetycznych stopow z
pamiecig ksztalttu (FSMA) w budownictwie.

str. 10z 28



©
P ROG RAM ur?muie / UNIA EUROPEJSKA
REGIONALNY todzkie ROZWOJ) REGIONALNECO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Medycyna, Farmacja, Kosmetyki

XVIII. Imnowacyjne technologie wytwarzania lekéow
biotechnologicznych i produktow generycznych

1. Procesy prowadzace do uzyskania produktéw leczniczych (leki chemiczne, biologiczne, biopodobne,
innowacyjne, generyczne);

2. Procesy poszukiwania nowych zastosowan znanych substancji czynnych i kombinacji substancji
czynnych;

3. Opracowanie nowych form, postaci lekow;
Opracowywanie nowych metod produkcji lekéw biotechnologicznych w tym lekéw biopodobnych;

5. Zastosowanie nowych, o lepszych wlasciwo$ciach modeli komérkowych, modeli in vitro i in vivo, metod
oczyszczania oraz oceny skutecznosci i bezpieczenstwa lekéw biologicznych oraz biopodobnych;

6. Wykorzystanie procesu biokatalizy w procesach wytwarzania produktow leczniczych;

7. Opracowywanie nowych technologii: przechowywania (biobanki) wyselekcjonowanych klonéw linii
komoérkowych wzorcowych (master clone) oraz produkeyjnych (working clone) biokatalizy, fermentacji,
oczyszczania, filtracji, pakowania, przechowywania i badania jako$ciowego lekow biologicznych;

8. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnych lekow innowacyjnych, generycznych
i biologicznych z zastosowaniem materialdw, solwentéw, katalizatoréw i nowych proceséw.

XIX. Innowacyjne rozwiqzania w zakresie medycyny
spersonalizowanej

1. Procesy wytwarzania produktow dla medycyny spersonalizowanej;

2. Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kontrolowanego podawania, uwalniania lub
dostarczania substancji leczniczej;

3. Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kontrolowanego podawania, uwalniania lub
dostarczania substancji czynnej w suplementach diety oraz Srodkach spozywczych specjalnego
przeznaczenia zywieniowego;

4. Tworzenie modeli i oprogramowania sluzacego analizom masowych zbioré6w danych (Big Data) w celu
profilowania badan predykcyjnych, w bioinformatyce, badaniach dotyczacych identyfikowania
innowacyjnych procedur oraz standardéw medycznych (wtérna analiza danych) oraz w badaniach
przesiewowych w ramach badan klinicznych;

5. Opracowywanie nowych urzadzen do wykorzystywania w badaniach klinicznych (np. typu lab-on-the-
chip, in silico) oraz urzadzen umozliwiajacych zbieranie, transmisje i przetwarzanie biosygnalow;

6. Opracowywanie wytwarzania urzadzen dla medycyny spersonalizowanej;
7. Identyfikacja, walidacja, opracowanie i wdrozenie nowych biomarkeréw choréb cywilizacyjnych;

8. Systemy informatyczne do gromadzenia, przetwarzania i analizy danych i informacji medycznych,
poprzez analize tekstu, dZzwieku, obrazu lub innych form niezbednych do diagnozowania, leczenia
i monitorowania pacjentow;

9. Systemy do zbierania danych i monitorowania uczestnikéw badan klinicznych;

10. Systemy informatyczne do gromadzenia, przetwarzania i analizy danych i informacji medycznych.
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XX. Opracowania nowych substancji i materialéow do zastosowania
w medycynie, farmacji i kosmetykach

Innowacyjne formy dostarczania substancji czynnych dermokosmetyku;

Procesy pozyskiwania nowych substancji czynnych dla rozwoju farmaceutykow;

Procesy pozyskiwania nowych substancji bioaktywnych o lepszej biodostepnosci i tolerancji
stosowanych w prewencji, w tym chor6b cywilizacyjnych oraz w celu zwiekszenia efektywnosci
wlaSciwej terapii;

Procesy prowadzace do uzyskania innowacyjnych suplementéw diety i Srodkow spozywezych
specjalnego przeznaczenia zywieniowego posiadajacych wlasciwo$ci prozdrowotne i/lub wspomagajace
efekt terapeutyczny;

Innowacyjne kosmetyki dermo-ochronne;

Produkty dietetyczne i lecznicze oraz dodatki do Zzywno$ci pochodzenia roélinnego (w tym ekstrakty
z roélin zielarskich, wi6knistych i oleistych), zwierzecego i mikrobiologicznego;

Biomaterialy wldkniste oraz innowacyjne materialy polimerowe do specjalistycznych zastosowan,
higienicznych i medycznych;

Procesy opracowania materialow dla produkeji wyrobéw medycznych, w tym wszczepialnych
implantow;

Innowacyjne substancje aktywne pochodzenia naturalnego, biotechnologicznie modyfikowane, o duzej
aktywnoSci terapeutycznej;

Nowoczesne metody oceny bezpieczenistwa i skutecznos$ci dzialania substancji czynnej;

Technologie wytwarzania materialdw bioaktywnych do zastosowan medycznych;

Innowacyjne formulacje, nanostruktury, no$niki dla lekow;

Materialy nanostrukturalne do celé6w medycznych (m.in. implanty, materialy nanokompozytowe na
porowate rusztowania do hodowli komérkowych, do nanokapsulacji farmaceutykéw, do zastosowan w
bioobrazowaniu i transporcie lekéw, do celow diagnostyki i leczenia, umozliwiajace utworzenie
inteligentnych nanolaboratoriéw medycznych i telemedycznych);

Wytwarzanie materialdw nanostrukturalnych na opatrunki, na wyroby chirurgiczne i higieniczne,
umozliwiajace dozowanie lekbéw i nanofarmaceutykows;

Technologie i nanotechnologie warstw powierzchniowych produktéw, w tym nanostrukturalnych
specjalnego przeznaczenia.

XXI. Innowacyjne rozwiqzania w zakresie narzedzi informatycznych
majqcych zastosowanie w systemach opieki zdrowotnej, w przemysle
Jarmaceutycznym i kosmetycznym

Rozwoj oprogramowania wspomagajacego analize i pozyskiwanie danych w obszarze farmakodynamki
leku i farmakokinetyki;

Rozwigzania, technologie, produkty, narzedzia, aplikacje, algorytmy dla opracowania nowych metod
akwizycji, analizy, archiwizacji oraz bezpiecznej wymiany informacji o stanie zdrowia pacjenta zar6wno
pomiedzy pacjentem, a profesjonalistg branzy medycznej, jak i grupami profesjonalistow branzy
medycznej, ktére to podmioty znajduja sie w odleglych od siebie geograficznie miejscach;

Budowa inteligentnych sieci sensorowych dla zastosowan w telemedycynie;

Metody transmisji danych oraz algorytmy umozliwiajace monitorowanie i sygnalizowanie zagrozen dla
telemedycyny;

Rozwoj nowoczesnych narzedzi bioinformatycznych i biostatystycznych w procesie projektowania
nowych terapii;

Modele, algorytmy i oprogramowanie do diagnostyki chorob;
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Systemy pozwalajgce na zdalne monitorowanie pracy sztucznego narzadu oraz stanu wspomaganego
narzadu i pacjenta, prowadzace do zwiekszenia bezpieczenstwa i skutecznosci leczenia pacjenta ze
sztucznym narzagdem w domu oraz w Srodowisku pracy;

Rozwigzania umozliwiajgce integracje roznych systemoéw informatycznych wykorzystywanych
w systemie opieki zdrowotnej;

Systemy wspomagajace podejmowanie decyzji medycznych;

Systemy do diagnostyki oparte o sztuczng inteligencje, rozbudowane systemy wnioskowania czy
systemy oparte o symulacje komputerowe na réznym poziomie zlozono$ci;

Systemy do nieinwazyjnego i bezpiecznego gromadzenia i wymiany na odlegltoé¢ informacji o stanie
zdrowia pomiedzy systemem opieki zdrowotnej, a osoba chora lub zdrowa;

Modele, algorytmy i oprogramowanie do poszukiwania molekularnych cel6w terapii, modelowania
molekularnego struktur, projektowania lekow oraz diagnostyki chordb;

Rozwdj i projektowanie rozwigzan informatycznych stuzacych do gromadzenia i analizy danych,
wspomagajacych procesy opracowywania innowacyjnych rozwigzan, w tym systemy oparte o sztuczng
inteligencje, systemy eksperckie, rozbudowane systemy wnioskowania, systemy oparte o symulacje
komputerowe.

XXII. Innowacyjne rozwiqzania w zakresie optymalizacji procesow
wytwarzania w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym oraz
produkcji urzadzen medycznych

Projektowanie, optymalizacja, automatyzacja, robotyzacja proceséw wytwarzania wyrobow
farmaceutycznych i kosmetycznych;

Projektowanie zaawansowanych interfejséw w ukladzie czlowiek-maszyna, czlowiek-system, maszyna-
maszyna, system-system;

Wirtualne prototypowanie rozwigzan w automatyzacji i robotyce procesoéw;
Technologie automatyzacji i robotyzacji procesow;

Zaawansowane systemy diagnostyki i monitorowania proces6w, maszyn, urzadzen, robotéw oraz
ukladow z nich zlozonych wykorzystujace metody i techniki sztucznej inteligencji, systemy ekspertowe;

Inteligentne systemy pomiaru i kontroli jako$ci, w tym proceséw oraz produktdéw w systemach
produkeyjnych;

Innowacyjne systemy sterowania maszynami i urzadzeniami, robotami;

Rozwdj i projektowanie rozwigzan informatycznych stuzacych do gromadzenia i analizy danych,
wspomagajacych procesy produkeyjne, w tym systemy oparte o sztuczng inteligencje, systemy
eksperckie, rozbudowane systemy wnioskowania, systemy oparte o symulacje komputerowe;

Wirtualne prototypowanie rozwigzan w automatyzacji i robotyce proceséw;

Oprogramowanie i systemy obliczen do celébw symulacji, modelowania i optymalizacji systemow
sterowania;

Nowe nanotechnologie obrébki powierzchni zapewniajace dobra biozgodnoéé i odpornosé
antykorozyjna powtok oraz mozliwo$¢ nanoszenia ich na elementy o bardzo zlozonej geometrii, w
odniesieniu do wytwarzania innowacyjnych urzadzen, instrumentéw i wyrob6w medycznych,
antybakteryjnych;

Innowacyjne urzadzenia, instrumentarium, wyroby medyczne, w tym wszczepialne implanty;

Sensory monitorujace prace wspomaganych narzadéw oraz innych funkeji biologicznych pacjenta oraz
prace sztucznych narzadow;

Produkcja innowacyjnych urzadzen, instrumentéw oraz wyrobéw medycznych, wlaczajac dentystyczne,
stuzacych do prowadzenia lub wspomagania terapii lub diagnostyki medycznej;
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Wdrazanie rozwigzan technologicznych umozliwiajacych realizacje nowych metod: leczenia,
kompensacji ograniczen funkcjonalno$ci, w tym niepelnosprawnos$ci w zakresie mobilnosci i percepcji,
rehabilitacji, profilaktyki;

Opracowywanie wyrobow medycznych (na przyklad stenty, protezy, implanty pokryte substancja
czynna);

Biosensory (w tym sensory polimerowe, polimerowo-wldkniste, materiaty tekstroniczne, sensory
biomimetyczne, sensory bioelektroniczne, biokompozytowe systemy sensoryczne) majace zastosowania
w medycynie;

Optoelektroniczna aparatura diagnostyczna, terapeutyczna i analityczna;

Projektowanie, optymalizacja, automatyzacja, robotyzacja proceséw wytwarzania zaawansowanych
materialéw medycznych i kosmetycznych.

XXIII. Rozwiqzania w zakresie innowacji procesowych

1 organizacyjnych w zarzadzaniu ochronaq zdrowia, w tym w obszarze
transferu produktow i ustug do praktyki klinicznej

Projektowanie rozwigzan informatycznych wspomagajacych innowacje procesowe i organizacyjne

w systemach ochrony zdrowia, w tym systemy oparte o sztuczna inteligencje, systemy eksperckie,
rozbudowane systemy wnioskowania, systemy oparte o symulacje komputerowe;

Nowe modele w zarzadzaniu opieka w chorobach przewleklych z wykorzystaniem terapii
indywidualnych oraz narzedzi ICT;

Nowe modele w zarzadzaniu stanem zdrowia populacji os6b 60+ w oparciu o najlepsze praktyki
zarzadzaniu, w tym modele koordynowanej opieki zdrowotnej, optymalizacja kosztoéw i zasobow;

Rozwigzania w zakresie lgczenia innowacji produktowych i procesowych w praktyce klinicznej, w tym
innowacje w oparciu o technologie ICT w podejmowaniu decyzji klinicznych, terapii i monitorowaniu
stanu zdrowia pacjentow.

str. 14 z 28



©
P ROG RAM urgmuie / UNIA EUROPEJSKA
REGIONALNY todzkie ROZWOJ) REGIONALNECO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Energetyka (w tym Odnawialne Zrédla
Energii)

N oo s

®

10.

11.

XXV. Rozwigzania w zakresie infrastruktury energetycznej — sieci
inteligentne

Poprawa efektywno$ci energetycznych poprzez wdrozenie inteligentnych sieci energetycznych;

Systemy automatyzacji i zabezpieczen rozleglych sieci przesytowych i rozdzielczych, w tym z
wykorzystaniem ukladow WAMS, FACTS, HVDC itp.;

Zastosowania ukladow PMU (Phasor Measurement Units) w sieciach przesytowych i rozdzielczych;

Lokalne zagospodarowanie gazu ze z16z nienadajacych sie do wlaczenia do sieci gazowniczych.

XXVI. Systemy zarzqdzania i sterowania infrastrukturqg
energetycznq

Wykorzystanie zasobnikoéw energii do poprawy wykorzystania odnawialnych zrodel energii,
wspomagania zarzadzania energia oraz do realizacji ustug pomocniczych zwigzanych z poprawa jakoS$ci
zasilania;

Poprawa jakoSci energii i jej regulacja w instalacjach mikrosystemach pracujacych autonomicznie.

XXVII. Narzedzia informatyczne wspomagajace procesy
zarzqdzania i wspierania decyzji

Nowe lub ulepszone metody monitorowania, predykeji i analizy stanu technicznego maszyn i urzadzen
energetycznych, w tym rowniez z uzyciem SHM (Structural Health Monitoring);

Poprawa efektywnos$ci konwersji energii — Optymalizacja wytwarzania energii poprzez nowoczesne
systemy sterowania i monitoringu — systemy zarzadzania energia;

Wdrozenie technologii, innowacyjnych produktow, algorytmoéw, umozliwiajacych efektywne
zarzadzanie energia w autonomicznych systemach zasilania;

Oprogramowanie wspomagajace funkcjonowanie sieci energetycznych;
Oprogramowanie wspomagajace prace inteligentnych mikrosystemoéw energetycznych;
Zastosowanie wirtualnych platform obrotu energia elektryczna;

Inteligentne narzedzia wykorzystywane dla optymalizacji pracy i sterowania sieciami przesytlowymi
i dystrybucyjnymi;

Inteligentne systemy wsparcia decyzji operatorskich;

Wykorzystanie elektrowni wirtualnych (Virtual Power Plants) do regulacji pracy systemu
elektroenergetycznego;

Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng (Demand Side Response, Demand
Side Managemant);

Wykorzystanie metod i algorytméw predykeji nastonecznienia oraz wietrznoéci na potrzeby integracji
zrodel OZE w ramach inteligentnych sieci elektro-energetycznych;
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Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania (Advanced Metering
Infrastucture — AMI) — nowe konstrukcje elementéw AMI, technologie komunikacji i inteligentne
oprogramowania Systemow Centralnych AMI, interoperacyjno$¢ i wymiennos$¢ elementéw AMI;

Zastosowanie technik cyberbezpieczenstwa (Cybersecurity) do rozwoju oprogramowania, urzadzen
i uslug bezpieczenstwa informatycznego w elektroenergetyce;

Integracja systemow opomiarowania i odczytu wielu mediéw (prad, woda, gaz, ciepto), w tym
rozwigzania dla Smart Cities;

Zastosowanie technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki;

Zarzadzane automatyczne/zdalne systemy umozliwiajace plynna regulacje podazy i popytu
dla odnawialnych Zrodet energii poprzez magazynowanie energii;

Stosowanie energii wiatrowej do prognozowania wytwarzania;

Wykorzystanie systeméw optymalnego zarzadzania i sterowania pracg sieci niskiego napiecia
ze zrodlami i zasobnikami energii;

Wykorzystanie inteligentnych algorytmow prognostyczno-decyzyjnych do sterowania praca
mikrosysteméw niskiego napiecia;

Optymalizacja strategii prosumenckich z wykorzystaniem inteligentnych licznikdw energii;

Wykorzystanie nowych uslug (w tym narzedzi inzynierskich) do projektowania nowych technologii dla
energetyki prosumenckiej;

Stosowanie technologii informatycznych do okreslania warunkéw przylaczenia oraz prognozowania
pracy sieci elektroenergetycznych z udzialem energetyki prosumenckiej);

Wykorzystanie technologii GIS w sieciach niskiego napiecia;

Systemy wspomagania energetyki prosumenckie;j;

Inteligentne systemy obstugi prosumenta z udzialem domowych sieci komputerowych typu HAN;
Bezpieczenstwo pracy sieci prosumenckich i mikrosystemoéw energetycznych.

Integracja systemow inteligentnego budynku z systemami obshugi i sterowania energetyki
prosumenckiej;

Zastosowanie otwartych protokoléw i standardow wymiany danych w sieciach i instalacjach
energetycznych;

Programy wspomagajace i automatyzujace audyt energetyczny obiektow poddawanych modernizacji
oraz monitoring efektow;

Opracowanie narzedzi do weryfikacji energetycznej i Srodowiskowej pod katem energochlonnos$ci
wbudowanej i stosowania metody pelnego cyklu zycia — LCA,;

Wdrozenie nowych rozwigzan automatyki sterujacej i oprogramowania o funkcjonalno$ciach
dedykowanych nowym zastosowaniom oraz integracji sieci gazowej z innymi sieciami.

XXVIII. Imnowacyjne technologie w zakresie zwiekszenia
efektywnosci pozyskiwania i wykorzystania paliw konwencjonalnych

Nowoczesne technologie poszukiwania i rozpoznawania niekonwencjonalnych zl6z gazu;
Wzbogacanie wegli o niskiej jakoSci, poprzez stosowanie pirolitycznej konwersji;

Technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepla;
Wykorzystanie nowych paliw lub paliw o obnizonych parametrach w ukladach skojarzonych;

Nowe lub udoskonalone technologie wytwarzania energii z wegla zwiekszajace efektywno$c
i/lub minimalizujace emisje zanieczyszczen oraz konieczno$¢ sktadowania ubocznych produktow
spalania;
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Nowe rozwigzania techniczne poprawiajace zywotno$§é maszyn i urzadzen energetycznych;
Ograniczenie halasu i drgan towarzyszacych procesom generacji energii;
Nowe lub ulepszone metody podnoszenia sprawnosci lub poprawy elastyczno$ci wytwarzania energii;

Technologie i materialy optymalizujace procesy energetyczne (mozliwoé¢ funkcjonowania procesow
w obszarach wysokich temperatur i ci$nienn) minimalizujace straty procesowe, pozwalajace na lepsze
uzyski;

Wykorzystanie nowych form lub metod konwersji energii (np. Energy Harvesting);

Nowe lub ulepszone metody poprawienia kaloryczno$ci lub innych istotnych dla poprawy wytwarzania
parametrow paliwa.

XXIX. Imnowacyjne technologie w zakresie zwiekszenia
efektywnosci pozyskiwania i wykorzystania alternatywnych zrodet
energii

Technologie produkcji biokomponentéw i biopaliw drugiej i trzeciej generacji;

Technologie przetworstwa odpadow (komunalnych, popirolitycznych) w kierunku produkcji paliw;

Technologie poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania i eksploatacji konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych zl6z ropy naftowej;

Modularne, kontenerowe systemy wiertnicze jako elementy inteligentnych kopalni gazu;
Nowatorskie metody rozpoznawania z16z gazohydratow w tym geofizyka morska;
Modularne, kontenerowe systemy wiertnicze jako elementy inteligentnych kopalni gazu;
Innowacyjne technologie poprawiajace efektywno$é eksploatacji ukladow KTZ;

Innowacyjne technologie sterowania wydobyciem (technologia wydobycia uwzgledniajaca wytezenie
maszyn, informatyczne wspomaganie zarzadzaniem wydobycia i prowadzenie ruchu w kopalniach);

Innowacyjne rozwigzania i technologie selektywnego urabiania z16z wielopokladowych
wielonaczyniowymi koparkami kolowym;

Innowacyjne technologie eksploatacji skal trudnourabialnych w gérnictwie wegla brunatnego;
Innowacyjne rozwigzania poprawiajace wydajno$c¢ i bezpieczenstwo pracy maszyn podstawowych
w gbrnictwie;

Zastosowanie nowych rozwigzan pozwalajacych na dostosowywanie technologii eksploatacji

do warunkow geologiczno-gdrniczych;

Inteligentny monitoring ztozowy i systemy wspomagania decyzji w procesach poszukiwania
i zagospodarowania zl6z;

Modele, algorytmy i oprogramowanie dla poprawy efektywnosci pracy wielonaczyniowych koparek
kolowych w warunkach eksploatacji poktadéw o zanizonej migzszo$ci;

Modele, algorytmy i oprogramowanie do poprawy i modelowania/ prognozowania energochtonnosci
procesdéw wydobywcezych;

Technologie zgazowania, suszenia oraz wytwarzania paliw plynnych poprzez bezposrednie uplynnianie
wegla kamiennego i brunatnego;

Innowacyjne technologie optymalnego wytwarzania paliw alternatywnych pozyskanych z odpadéow (bez
RDF);

Monitorowanie parametréw jako$ciowych paliwa w czasie rzeczywistym,;

Metody pozwalajace utrzymac zalozone parametry paliwa w czasie rzeczywistym;
Metody oczyszczania paliw statych i ptynnych;

Nowe lub ulepszone ogniwa paliwowe;

Pozyskiwanie energii fotowoltaicznej z wykorzystaniem krzemu mono i polikrystalicznego oraz
materialéw nieorganicznych i organicznych;
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Technologie wytwarzania elastycznych termogeneratoréw, przetwornikow piezoelektrycznych, super-
kondensatoréw, akumulatoréw polimerowych;

Polimery przewodzace oraz kompozytowe polimery przewodzace jako materialy na elastyczne elektrody
w technologiach fotowoltaiki cienkowarstwowej oraz w technologiach bazujacych
na nowym materiale fotowoltaicznym — perowskitach;

Polprzewodniki organiczne do nanoszenia metodami druku i innymi metodami nisko kosztowymi;

Polimery przewodzace oraz kompozytowe polimery przewodzace przeznaczone do integracji
ze $wiattowodami w celu otrzymania nowych aktywnych elementéw §wiattowodowych takich jak np.
kontroleréw polaryzacji, przelacznikow polaryzacji czy modulatorow;

Technologie, innowacyjnych przyrzadéw oraz systemoéw wykorzystujgcych alternatywne zrédla energii
poprawiajacych komfort i bezpieczenstwo uzytkownika oraz ich walidacja w warunkach rzeczywistych;

Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych do pozyskiwania energii stonecznej;
Wykorzystanie nowych form lub metod konwersji energii do poprawy efektywnos$ci konwersji energii;

Technologie poprawy jako$ci biomasy oraz technologie pozwalajace na efektywna obrébke wstepna
biomasy za pomoca metod fizycznych i/lub chemicznych umozliwiajace intensyfikacje procesow
otrzymywania biopaliw cieklych (plynnych i gazowych) oraz bioplynéw do zastosowan stacjonarnych;

Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu (w tym m.in. rozwdj i badania nad procesami
oczyszczania biogazu do biometanu z jednoczesnym opracowaniem metod wykorzystania odpadowego
COz2, produkcja bionawozéw — rolnictwo energetyczne);

Nowe lub ulepszone technologie zgazowania biomasy do cel6w energetycznych (w tym m.in.
innowacyjne technologie maloskalowe — do 5MW do spalania biomasy z wylaczeniem wspolspalania);

Opracowanie koncepcji budowy rafinerii biomasy (biorafinerii) w warunkach polskich;

Wykorzystanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych w mikrozrodtach: fotowoltaicznych
(w tym nowe materialy do zastosowan w fotowoltaice), ogniwach paliwowych, biologicznych

i mikrobiologicznych, wykorzystujacych zjawiska termoelektryczne, piezoelektryczne i m.in.
do wytwarzania energii elektrycznej i ciepla;

Wykorzystanie mobilnych Zrédel energii elektrycznej (§rodki transportu ladowego i wodnego)
do magazynowania energii elektrycznej i zwiekszenia niezawodno$ci zasilania uktadéw prosumenckich;

Badania nad przygotowywaniem mieszanek odpad6éw pozwalajacych na zwiekszenie ich kalorycznoéci
a przez to mozliwo$¢ zastosowania w energetyce;

Badania nad przygotowywaniem mieszanek odpadéw pozwalajacych na mniejsza emisje
niebezpiecznych zwiazkow;

Rozwdj, badania i wsparcie infrastruktury do kompostowania; wprowadzenie selekcji odpadow
mokrych biodegradowalnych i wdrozenie technologii procesu otrzymywania pelnowarto$ciowego
kompostu;

Technologia pirolizy i zgazowania;

Konwersja biomasy lub odpadéw do paliw o parametrach umozliwiajacych bezpieczne zastosowanie
w obecnie produkowanych jednostkach wytworczych;

Procesy wytwarzania plynnych (cieklych i gazowych, w tym biowodoru) paliw alternatywnych
do celéw energetycznych z wybranych odpadéw (lub innych niezagospodarowanych materialéow) jako
surowca — procesy WtL (,,waste to liquid”);

Innowacyjne technologie optymalnego wykorzystania paliw alternatywnych pozyskanych z odpadow
(bez RDF);

Nowe wielofunkeyjne materialy, nanomaterialy i nanokompozyty.

XXX. Technologie w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej,
a w szczegolnosci— magazynowanie energii

Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii z wykorzystaniem sprzezonego powietrza;
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Magazynowanie energii z zastosowaniem materialéw zmiennofazowych;

Innowacyjne technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw chemicznych, w tym
akumulatory ciepla;

Akumulatory i baterie, w tym litowo-jonowe, kwasowe i przeplywowe;

Baterie pojazdow elektrycznych jako zasobniki energii w optymalizacji pracy sieci inteligentne;j
z odnawialnymi zr6dlami energii;

Inteligentne zarzadzanie ladowaniem pojazdow elektrycznych;

Superkondensatory — badania w kierunku opracowania nowego typu urzadzen w celu stworzenia
mozliwosci ich zastosowania w energetyce;

Poszukiwanie rozwigzan pozwalajacych na skalowanie technologii r6znych magazynéw energii i metod
zwiekszajacych efektywno$¢ i zywotno$é magazynodw energii;

Badania i rozw6j nowego typu materialow lub technologii stosowanych w procesie magazynowania
energii w celu zwiekszenia jego bezpieczenstwa i efektywnosci;

Wykorzystanie nadmiaru produkcji energii do produkeji noénika mozliwego do magazynowania (w tym
m.in. wodoru i metanu syntetycznego);

Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii;
Technologie poprawiajace efektywnos$é zrodel szczytowo-pompowych;

Mobilne magazyny energii w postaci ciepta wysokotemperaturowego — optymalizacja produkeji ciepla w
stosunku do zapotrzebowania lokalnych ukladéw kogeneracyjnych;

Wykorzystanie zasobnikoéw energii w rozproszonych ukladach hybrydowych (w tym m.in. baterie,
zasobniki kinetyczne — kolo zamachowe, baterie akumulatoréw z magazynowaniem wewnetrznym
elektrownie wodne pompowe);

Dob6ér metod magazynowania energii poprzez transformacje energii elektrycznej do noénikéw energii
chemicznej;

Rozwdj technik magazynowania energii elektrycznej w ukladach prosumenckich.

XXXI. Imnmowacyjne technologie dotyczqgce wykorzystania zrodel
odnawialnych
Integracja magazyndw energii z instalacjami OZE,;

Innowacyjne procesy i technologie dotyczace obrobki wstepnej i pozyskania surowca z przetwarzania
biomasy odpadowej pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz innego rodzaju biomasy roslinnej;

Innowacyjne technologie wytwarzania energii elektrycznej z energii wiatru majace na celu zwiekszanie
sprawno$ci procesu konwersji energii wiatru na energie elektryczna;

Innowacyjne technologie solarne umozliwiajace wytwarzanie ciepla;

Ogniwa fotowoltaiczne oparte na nowych materialach oraz inne nowe technologie pozwalajace na
wytwarzanie energii ze Zrédel solarnych;

Opracowanie wydajnych technologii umozliwiajacych wykorzystywanie wody, jako surowca
energetycznego z ograniczaniem ich negatywnego wplywu na zmiany Srodowiska naturalnego;

Poprawa sprawnoéci w ukladach konwers;ji energii wody na energie elektryczna;

Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w systemach produkeji, odzysku i uzdatniania wody
przeznaczonej do celéw konsumpceyjnych i gospodarczych;

Zrédla odnawialne malej mocy zintegrowane z zasobnikami energii, dla poprawy jakoéci zasilania
i efektywnosci energetyczne;j.
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XXXII. Innowacyjne technologie pozwalajgce na rozwaoj energetyki
rozproszonej

Wytwarzanie skojarzone — kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja — Technologie poprawiajace
efektywno$c¢ skojarzonego wytwarzania;

Technologie wytwarzania energii elektrycznej (rowniez w skojarzeniu) z uzyciem ogniw paliwowych
(do zastosowan mobilnych lub stacjonarnych);

Uklady hybrydowe z wykorzystaniem ogniw paliwowych;

Integracja rozproszonych Zrodel energii z systemem energetycznym;

Zastosowanie elektrycznych srodkow transportu ladowego i wodnego dla wyréwnywania profilu
obciazenia sieci;

Integracja rozproszonych Zrodet energii oraz zasobnikéw energii z systemem elektroenergetycznym;
Inteligentne zarzadzanie zasobami rozproszonymi;

Rozproszone systemy monitorowania jakosci energii elektrycznej;

Metody i $rodki poprawy efektywnoS$ci energetycznej oraz redukcji strat energii w sieciach przesylowych
irozdzielczych, w tym produkty, uslugi oraz narzedzia inzynierskie;

Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systeméw informatycznych
tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne;

Integracja magazynow energii z krajowa siecia energetyczng na réznych poziomach napie¢, w tym
identyfikacja barier i koncepcji ich usuwania niezbednych dla upowszechnienia technologii
magazynowania energii;

Integracja technologii magazynowania energii w sieci elektrycznej;
Rozproszone uklady hybrydowe;

Innowacyjne systemy kojarzace energie ze Zrédel odnawialnych z procesami oczyszczania Sciekbw
w przydomowych instalacjach oczyszczania oraz innych rozproszonych instalacjach do magazynowania
i oczyszczania Sciekow;

Rozwdj i wdrazanie rozwigzan technologicznych wykorzystania energii ze §ciekow w skojarzonych
systemach energetycznych;

Innowacyjne, wysokosprawne urzadzenia i systemy mikrogeneracyjne ciepla i/lub energii elektrycznej,
zasilane z dowolnego zrédla energii pierwotne;j;

Zintegrowane uklady do wytwarzania r6znych noénikéw energii: elektrycznej, ciepla, chlodu lub
ewentualnie inne media;

Technologie integrujgce rézne systemy zasilania i dostepu do noénikéw energetycznych w skali mikro;

Integracja zrodel i zasobnikow energii elektrycznej i ciepla z siecia elektroenergetyczna niskiego
napiecia.

XXXIII. Innowacyjne technologie dotyczace bezpieczenstwa
energetycznego

Nowoczesne metody wykrywania i przeciwdzialania wystapieniu powaznych zagrozen m.in.
osuwiskowych, pozarowych, wodnych, itp.;

Inteligentna automatyka zabezpieczeniowa i restytucyjna w systemach elektroenergetycznych;

Bezpieczenstwo wspolpracy mikrozrodel z siecig rozdzielcza niskiego napiecia.
XXXIV. Technologie zwiazane z powtornym wykorzystaniem

odpadow, produktow oraz miejsc wydobycia

Nowe technologie wiertnicze udostepniania starych i cze$ciowo wyeksploatowanych z16z;
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Technologie i metody przygotowania oraz wykorzystania wyrobisk poeksploatacyjnych oraz zwalowisk;

Proces podziemnego zgazowania wegla ze szczeg6lnym uwzglednieniem metody szybowej
dla zastosowania do eksploatacji pokladéw resztkowych w kopalniach wegla kamiennego;

Technologie wykorzystania produktéw odpadowych lub ubocznych w kierunku poprawy efektywnosci
proces6w przerobu ropy, chemicznych, wytwarzania energii;

Poprawa efektywnoSci konwersji energii — Wykorzystanie ciepla odpadowego, niskotemperaturowego
iinnych form energii rozpraszanej, w tym energetyczne wykorzystanie halasu i drgan;

Technologie wykorzystujace $cieki i osady jako substraty do pozyskiwania energii;
Systemy umozliwiajace wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro;

Innowacyjne systemy wykorzystujace cieki, prady wodne itp. do produkcji energii elektryczne;j
na potrzeby odbiorcy i lokalnego systemu;

Innowacyjne systemy do wytwarzania energii elektrycznej (takze w skojarzeniu)z wykorzystaniem
weglowodoréw odpadowych (waste hydrocarbons) oraz wodoru bedacego produktem ubocznym
(byproduct hydrogen) w procesach technologicznych (np. produkcja kwasu solnego, nawozow,
rafinerie);

Technologia oczyszczania gazu po procesie zgazowania pozwalajacej na bezposrednie zastosowanie
jednostek wytworczych (w tym ogniw paliwowych i turbin gazowych) do wytwarzania energii;

Technologia zgazowania pozwalajacej na stosowanie w tym samym urzadzeniu réznych paliw
np. biomasy i odpadéw (w tym m.in. zgazowanie ze zlozem fluidalnym);

Innowacyjne uklady wykorzystujace procesy biologicznej i termicznej gazyfikacji z zastosowaniem
rozwigzan dotyczacych oczyszczania i uszlachetniania wytwarzanego gazu;

Technologie redukujace szkodliwe gazy w procesie wytwarzania energii wykorzystujace procesy
chemiczne i fizyczne;

Nowe lub ulepszone technologie dotyczace uzytkowego zagospodarowania ubocznych produktéow
spalania (UPS);

Nowe lub ulepszone technologie redukcji/ zagospodarowania zwigzkow szkodliwych z emisji, w tym
NOx (takze metody redukcji poslizgu amoniaku), SOx, pyl, metali ciezkich, dwutlenku wegla (CCU);

Technologie energetycznego zagospodarowania odpadéw (w tym w ukladzie skojarzonym);

Technologie oczyszczania gazow powstalych w procesie energetycznego zagospodarowania odpadéw w
zakresie optymalizacji kosztow wytworzenia i zagospodarowania;

Instalacje do przygotowywania paliwa do celé6w energetycznych z odpadéw, z wylaczeniem produkcji
RDF;

Rozwdj instalacji do podsuszania i zagospodarowania frakeji biodegradowalnych;

Rozwoj techniczny agregatow pradotworczych, turbin gazowych, piecéw do bezpiecznego spalania paliw
pozyskanych z odpadbw;

Innowacyjne rozwigzania odzysku energii z odpadéw z wylaczeniem spalania i wspdlspalania.

XXXV, Technologie zwiqzane z aktywnosciq odbiorcy (energetyka
prosumencka)
Inteligentne adaptacyjne uklady pomiarowe i decyzyjne dla potrzeb Smart Grids;

Inteligentne systemy wydzielania pracy wyspowej oraz ponownej synchronizacji z systemem
elektroenergetycznym;

Systemy sterowania i zabezpieczen malych autonomicznych systeméw elektroenergetycznych,
rozwigzania dla spolecznosci lokalnych i przedsiebiorstw;

Wysokosprawne systemy konwersji i uzytkowania energii w matej skali, usytuowane w poblizu lub
bezposrednio u uzytkownika;

Regulacja napiecia w sieciach z duzym udzialem mikrozrédel;
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Srodki i rozwiazania do poprawy jakoéci zasilania dla réznych noénikéw energii;
Praca autonomiczna mikrosystemdow energetycznych;

Efektywne energetycznie, prosumenckie (tanie i tatwe w obstudze) systemy umozliwiajace
dostosowanie iloéci energii wytwarzanej w mikrozrédlach do zapotrzebowania odbiorcy.

Optymalizacja struktury mikrosystemoéw do zadanego otoczenia warunkéw zapotrzebowania

na rozne noséniki energii;

Rozwdj technologii zaspokajania dostaw noénikéw energetycznych w ARE (Autonomiczne Regiony
Energetyczne).

Inmowacyjne Rolnictwo i Przetworstwo
Rolno-Spozywcze

Hw por

XXXVI. Postep biologiczny: hodowla tworcza roslin i grzybow o
podwyzszonych wartosciach uzytkowych, z mozliwoscia wykorzystania
narzedzi molekularnych i biotechnologicznych, z uwzglednieniem
bioroznorodnosci i odpornosci na zmiany klimatyczne i srodowiskowe
oraz przydatnosci do przechowywania i przetwarzania.

Innowacyjne metody optymalizacji proceséw technologicznych w produkeji rolno-spozywczej;

Efektywna uprawa oraz produkcja nowych gatunkéw roélin dla wysokiej jakosci surowca.

XXXVII. Innowacyjne nawozy, preparaty biologiczne o
dedykowanym zastosowaniu i sterowanym uwalnianiu oraz
innowacyjne substancje biologicznie czynne do produkcji srodkow
ochrony roshin.

Innowacyjna produkcja wysokiej jako$ci nawozow, preparatéw ochrony roslin i materialu siewnego;
Innowacyjne wytwarzanie wysokiej jako$ci surowca;

Innowacyjne zastosowania dla ochrony roélin i gleby.

XXXVIII. Racjonalizacja gospodarki wodnej i energetycznej w
produkcji rolniczej oraz zmniejszenie negatywnego oddzialywania na
$rodowisko.

Energooszczedne i ekologiczne systemy upraw i produkcji rolnej wykorzystujace OZE;

Inteligentne systemy informatyczne do sterowania infrastruktura OZE,;

Innowacyjne oprogramowanie do mierzenia i zarzadzania zuzycia energii;

Innowacyjne wdrozenia do zarzadzania infrastrukturg energetyczna (w tym OZE) oraz mierzenia
poziomu zuzycia energii;

Energooszczedne i ekologiczne systemy zarzadzania hodowla;

Innowacyjne systemy produkeji oparte o OZE oraz energooszczedno$c i ekologie.
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XXXIX. Innowacyjne technologie uprawy i nawozenia roshin
przeciwdzialajgcych degradacji i poprawiajqce jakosé gleby, w tym
rekultywacja gleb zdegradowanych oraz ochrona uzytkoéow rolnych.
Innowacyjna produkcja wysokiej jako$ci nawozow, preparatow ochrony roslin i materialu siewnego;
Efektywna uprawa oraz produkcja nowych gatunkéw roslin dla wysokiej jako$ci surowca;
Innowacyjne wytwarzanie wysokiej jako$ci surowca;

Innowacyjne zastosowania dla ochrony roélin i gleby;

Inteligentne systemy monitoringu, kontroli i diagnostyki w rolnictwie;

Inteligentne systemy monitoringu, kontroli i identyfikacji w procesie upraw i produkeji rolnej;
Inteligentne aplikacje do analityki proceséw w uprawie i produkcji rolnej;

Innowacyjne zastosowania w diagnostyce, monitorowaniu, kontroli i identyfikacji w przetworstwie
rolno-spozywczym.

XL. Inteligentne systemy monitoringu, kontroli i diagnostyki w
rolnictwie

Innowacyjne systemy monitoringu i kontroli hodowli;
Inteligentne aplikacje do analityki proceséw w uprawie i produkcji rolnej;

Innowacyjne zastosowania w diagnostyce, monitorowaniu, kontroli i identyfikacji w przetworstwie
rolno-spozywczym;

Innowacyjne systemy do monitoringu i kontroli w procesie produkcji i przetworstwa;

Inteligentne systemy monitoringu, kontroli i identyfikacji w procesie upraw i produkcji rolne;j.

XLI. Innowacyjna produkcja zywnosci funkcjonalnej, dedykowanej
roznym grupom spolecznym i nisko/naturalnie przetworzonej, oparta
o specjalizacje produktowe.

Innowacyjna produkcja zywno$ci funkcjonalnej dla produkeji zywno$ci o wiekszej trwalosci

i sensoryczno$ci, obnizaniu i zwiekszaniu zawartosci thuszczy, bialek i witamin;

Innowacyjne systemy informatyczne upraszczajace $wiadomy wyboér konsumencki i planowanie
zywienia;

Innowacyjne metody optymalizacji proceséw technologicznych w produkeji rolno-spozywcezej;

Tworzenie zywno$ci ekologicznej i tradycyjnej otrzymywanej z surowcoéw modyfikowanych
biotechnologicznie;

XLII. Systemy oceny jakosci zywnosci oraz innowacyjne
technologie/systemy umozliwiajqce zachowanie wysokiej jakosci
Zywnosci podczas jej przechowywania i przetwarzania (inteligentne
systemy konserwacji i przechowywania, biodegradowalne i
Junkcjonalne opakowania, chroniqce jakosé, przedtuzajgce trwalosé
produktow zywnosciowych i zwiekszajgce bezpieczenstwo
Zywnosciowe).

Inteligentne zastosowania dla bezpieczenstwa zywnoSci;

Innowacyjne metody zabezpieczania surowcow;

Innowacyjna diagnostyka jako$ci i bezpieczenstwa zywnoSci;
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Innowacyjne metody prognozowania zagrozen chemicznych oraz monitorowania jako$ci zywnosci;
Inteligentna metody monitorowania zabezpieczania zywno$ci;

Nowoczesne metody zwiekszania bezpieczenstwa i prozdrowotnos$ci zywno$ci;

Innowacyjne zwiekszanie trwalo$ci i jakoSci produktéw zywnos$ciowych;

Inteligentne, ekologiczne i chroniace zywnoé¢ opakowania (produkcja);

Innowacyjne wzornictwo opakowan.

XLIII. Innowacyjne systemy zarzqdzania tancuchem produkcji

1 dystrybucji zywnosci. Innowacyjne technologie uprawy i nawozenia
roslin przeciwdzialajacych degradacji i poprawiajqgce jakosé gleby,

w tym rekultywacja gleb zdegradowanych oraz ochrona uzytkow
rolnych.

Nowatorskie systemy pakowania, segregowania, sortowania i etykietowania produktéw zywnosci
przetworzonej;

Inteligentne zastosowania dla optymalizacji proceséw obrdobki wstepnej, oczyszczania, przetwarzania
i przechowywania surowca;

Inteligentne aplikacje sterujace procesem segregacji, sortowania i partiowania;
Inteligentne oprogramowanie dla logistyki i zarzadzania zasobami przedsiebiorstwa;

Innowacyjne systemy programowania i optymalizacji proces6w obrébki wstepnej, oczyszczania,
przetwarzania i przechowywania;

Innowacyjne systemy programowania i optymalizacji proces6w pakowania, segregowania, sortowania
i etykietowania;

Innowacyjne systemy informatyczne do zarzadzania procesem pakowania, partiowania produkcji,
przetwarzania, segregacji i obrobki wstepne;j.

XLIV. Pozyskiwanie i przetwarzanie zwiqzkow bioaktywnych i
innych surowcow z materiatu roslinnego (w tym biomasy odpadowe;j)
oraz zwierzecego, pochodzacego z sektora rolno-spozywczego,

z przeznaczeniem dla roznych galezi przemystu, w tym: biopaliw i
innych produktéow energetycznych, widkien z surowcow naturalnych
i przetworzonych, suplementow diety, lekow i kosmetykow.

Innowacyjne metody wykorzystania odpadéw (w tym OZE oraz wytwarzanie polimer6w, monomerow
i poliestréw) i recycling;

Innowacyjna produkcja lekoéw, kosmetykoéw i suplementow;

Automatyzacja proces6w przetwarzania odpadow;

Innowacyjne oprogramowanie dla optymalizacji proceséw przetwarzania odpadow;
Optymalizacja procesow zagospodarowania odpadami;

Technologie otrzymywania wiokien;

Nowoczesne i alternatywne metody produkcji biopaliw.
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XLV. Innowacyjne technologie w produkcji roslinnej,
przechowalnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym, w tym
inteligentne i energooszczedne maszyny oraz zrobotyzowane
stanowiska robocze.

Automatyzacja robotyzacji proceséw i inteligentne systemy sterowania produkcja;

Innowacyjne systemy informatyczne dla automatyzacji proceséw produkeji w tym dla dedykowane;j
funkcjonalnosci;

Innowacyjne uslugi wdrozen optymalizacyjnych dla proceséw rolniczych i hodowlanych;
Rozwoj oprogramowania dedykowanego danym maszynom lub ich funkcjom;
Inteligentne oprogramowanie do automatyzacji hodowli i doju;

Automatyzacja hodowli zwierzat;

Optymalizacja proceséw wytwarzania i uprawy oraz prognozowania plonow;

Nowoczesne oprogramowanie do optymalizacji zarzadzania technologiami upraw i proceséw z nimi
powiazanych;

Innowacyjne technologie dla inteligentnych maszyn.

XLVI. Innowacyjne systemy zapewniajace osiggniecie norm
higienicznych oraz zabezpieczeniu wyposazenia w dzialalnosci rolniczej,
przemysle rolno-spozywczym.

Innowacyjne zastosowania w higienie i zabezpieczeniu wyposazenia oraz nieruchomosci,
wykorzystywane w dzialalnoSci przetworczej;

Innowacyjne metody poprawy stanu higienicznego oraz zdrowotnego zwierzat uzytkowych
i gospodarstw hodowlanych;

Innowacyjne zastosowania w higienie i zabezpieczeniu wyposazenia oraz nieruchomosci,
wykorzystywane w dzialalnoSci rolnicze;j.

XLVII. Imnmowacyjne technologie dla wytwarzania energii
odnawialnej oraz systemy zarzqdzania zuzyciem energii.
Energooszczedne i ekologiczne systemy upraw i produkcji rolnej wykorzystujace OZE;
Inteligentne systemy informatyczne do sterowania infrastruktura OZE;

Innowacyjne oprogramowanie do mierzenia i zarzadzania zuzycia energii;

Innowacyjne wdrozenia do zarzadzania infrastrukturg energetyczna (w tym OZE) oraz mierzenia
poziomu zuzycia energii;

Energooszczedne i ekologiczne systemy zarzadzania hodowlg;

Innowacyjne systemy produkeji oparte o OZE oraz energooszczedno$c i ekologie.
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Informatyka i Telekomunikacja

XLVIII. Innowacyjne oprogramowanie dla inteligentnych miast i
budynkow, sieci energetycznych i transportowych (oparte o sieci
sensorowe)

Inteligentne oprogramowanie w infrastrukturach wykorzystujace sieci sensorowe;
Innowacyjne ustugi dla zastosowania sieci sensorowych;

Produkcja ukladéw scalonych i sekwencyjnych urzadzen cyfrowych;

Hw b

Inteligentny sprzet dla zastosowan w ramach sieci sensorowych.

XLIX. Innowacyjne zastosowania sztucznej inteligencji w
analityce, obliczeniach, robotyce oraz grach

Programowanie obliczeniowe w obszarze sztucznej inteligencji;
Technologie sztucznej inteligencji w robotyce;

Oprogramowanie do tworzenia innowacyjnych gier;

Hw Mo

Wdrazanie systeméw opartych o sztuczng inteligencje.

L. Inteligentne zastosowania bioinformatyki i farmakoinformatyki
w produkcji lekowej, rolnictwie i hodowli zwierzat oraz badaniach
Jarmaceutycznych i medycznych

=

Projektowanie lekow, farmakogenomika i farmakoinformatyka;

Wykorzystanie bioinformatyki i informatyki programistycznej w Medycynie;

Wykorzystanie bioinformatyki w hodowli roélin warzywnych oraz hodowli zwierzat;
Zaawansowane modelowanie i symulacje komputerowe dla biotechnologii farmaceutycznej;
Uslugi udostepniania i doradztwa z obstugi sprzetu dla badan farmaceutycznych i medycznych;

Dystrybucja sieci systeméw dostepowych dla monitoringu, farmaceutycznego, rolniczego i innych;

N oo s @

Produkcja sprzetu analizujacego na podstawie kodu DNA.

LI. Imnowacyjne wykorzystanie informatyki w Telemedycynie
i Medycynie spersonalizowanej

Wykorzystanie informatyki w Medycynie, Telemedycynie i Medycynie spersonalizowanej;
Produkcja sprzetu do Telemedycyny;

3. Produkcja sprzetu IT do zastosowan medycznych.

LII. Zaawansowane modelowanie skomplikowanych struktur
i symulacgje oraz analiza i optymalizacja zaawansowanych konstrukcji
(w tym konstrukcji lotniczych)
1. Symulacje oraz zaawansowane modelowanie skomplikowanych struktur (w tym struktur lotniczych);
2. Implementowanie system6éw do symulacji i obliczen skomplikowanych modeli;

3. Zaawansowane modelowanie i symulacje komputerowe dla biotechnologii farmaceutycznej;
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Symulacje oraz zaawansowane modelowanie skomplikowanych nanostruktur;
Analiza i optymalizacja zaawansowanych konstrukeji lotniczych;

Wykorzystanie technik komputerowych do projektowania z wykorzystaniem zaawansowanych
materialow;

Wykorzystanie technik komputerowych do projektowania podzespoléw i systemoé6w mechatronicznych
i konstrukgji.

LIII. Inteligentne systemy ICT do optymalizacji procesow lancucha
produkcji, logistyki i zaopatrzenia (m.in. typu Product Lifecycle
Management oraz Supply chain do zarzqdzania inteligentnymi
Jabrykami)

Systemy informatyczne do optymalizacji zarzadzania i wsparcia tancucha produkeji, dostaw

1 zaopatrzenia;

Nowatorskie ustugi wsparcia wdrazania architektury optymalizujacej dzialalno$¢ przedsiebiorstw;

Produkcja hardware-u IT do optymalizacji lanicucha produkeji i dostaw.

LIV. Inteligentne technologie Internetowe, w tym technologie
semantyczne i Internet rzeczy

Semantyczne technologie Internetowe i sieciowe;
Konwergencja telekomunikacji, informatyki i multimediéw dla Internetu rzeczy;

Innowacyjne ustugi zwigzane z automatyzacjg czynno$ci zarzadzania maszynami w ramach Internetu
IZeczy;

Produkcja urzadzen wykorzystujacych technologie konwergencji (np. glos-dane).

LV. Inteligentne zastosowania geoinformatyki i systemow nawigacji
satelitarnej

Oprogramowanie dot. nawigacji satelitarnej dla branzy telekomunikacyjnej;
Technologie geoinformacyjne i systemy nawigacji satelitarnych;

Produkcja sprzetu IT do nawigacji satelitarnej;

Innowacyjne narzedzia do systemow nawigacji GPS i geoinformatyki;

Ustlugi doradztwa zwigzane z obsluga systemo6w geoinformacji i nawigacji satelitarne;j;

Tworzenie sieci dostepowych dla rozwigzan telekomunikacyjnych.

LVI. Inteligentne systemy zarzqgdzania danymi w sieciach w tym cloud
computing

Inteligentne systemy zarzadzania danymi w sieciach;

Uslugi w zakresie cloud computingu;

Produkcja innowacyjnych serweréw plikow.

LVII. Innowacyjne multimedia i gry

Oprogramowanie do innowacyjnych multimediéw;

Oprogramowanie do tworzenia innowacyjnych gier;
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Produkcja elementéw komputerowych opartych o innowacyjne technologie dla gier i multimediéw.

LVIII. Inteligentne rozwigzania w zabezpieczaniu danych
i informagcji
Oprogramowanie do zabezpieczania danych i informacji;

Uslugi zwiazane z zabezpieczeniem danych.
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